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1. (共 24 分, 每小题 8分) 求下列极限. 
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2. (10 分) 设 ( )f x , ( )g x  为 D  上的有界函数. 证明: 

sup ( ) inf ( ) sup{ ( ) ( )}
x Dx D x D

f x g x f x g x
 

   . 

3. (15 分) 设函数 ( )f x  在 ( ,  )a b  内连续, 且 ( 0)f a   与 ( 0)f b   为有限值. 

证明: ( )f x  在 ( ,  )a b  内一致连续. 

4. (共 18 分, 每小题 9分) 计算下列积分.  

⑴. 
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x
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⑵. 
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5. (10 分) 研究函数  
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的高阶导数. 
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6. (15 分) 讨论积分 
 1

d
1 ex
x x



  的收敛性. 

7. (10 分) 计算积分 d
S
xyz S , 其中 S  为平面 1x y z    在第一卦限中的部

分. 

8. (10 分) 求曲面 
2 2 2

2 2 2 1x y z
a b c

    在点 ( ,  ,  )
3 3 3
a b c

 处的切平面与法线方程. 

9. (10 分) 求函数 21 2
x
x x 

 在 0x   处的幂级数展开式, 并确定它的收敛域. 

10. (10 分) 计算曲线积分 2 2

d d
L

x x y y
x y

 
� , 其中 L  为依反时针方向通过圆周 

2 2 1x y  . 

11. (8 分) 设 S  为光滑闭曲面, V 为 S  所围区域, 函数 ( , , )u x y z  在 V  与 S  

上具有二阶连续偏导数, 函数 ( , , )x y z  偏导连续. 证明: 

d d d d d d d d
V S V

u x y z u y z u x y z
x x

  
 

   � . 

12. (10 分) 证明: 若 ( , )f x y  有界闭区域 D  上连续, ( , )g x y  在 D  上可积且

不变号, 则存在一点 ( ,  )  , 使得 

( , ) ( , )d ( , ) ( , )d
D D
f x y g x y f g x y     . 
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