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一 选择题(共 30 分) 

1.(本题 3 分) 

两个同心均匀带电球面，半径分别为 Ra 和 Rb (Ra＜Rb), 所带电荷分别为 Qa 和 Qb．设某

点与球心相距 r，当 Ra＜r＜Rb 时，该点的电场强度的大小为：                                              
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2.(本题 3 分) 

   在空气平行板电容器中，平行地插上一块各向同性均匀电介质

板，如图所示．当电容器充电后，若忽略边缘效应，则电介质中的

场强E

与空气中的场强 0E


相比较，应有                                              

    (A)  E > E0，两者方向相同．  (B)  E = E0，两者方向相同． 
(C)  E < E0，两者方向相同．  (D)  E < E0，两者方向相反．  

 
3.(本题 3 分) 

一个静止的氢离子(H+)在电场中被加速而获得的速率为一静止的氧离子(O+2)在同一电

场中且通过相同的路径被加速所获速率的：   
    (A) 2 倍．         (B) 2 2 倍．  
    (C) 4 倍．          (D) 4 2 倍．              
 

4.(本题 3 分) 

 

两个同心圆线圈，大圆半径为 R，通有电流 I1；小圆半径为 r，通有

电流 I2，方向如图．若 r << R (大线圈在小线圈处产生的磁场近似为

均匀磁场)，当它们处在同一平面内时小线圈所受磁力矩的大小为             
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5.(本题 3 分) 

一运动电荷 q，质量为 m，进入均匀磁场中，  
    (A) 其动能改变，动量不变．   (B) 其动能和动量都改变．   

(C) 其动能不变，动量改变．    (D) 其动能、动量都不变．      
 

6.(本题 3 分) 

顺磁物质的磁导率：                                             
    (A) 比真空的磁导率略小．    (B) 比真空的磁导率略大．       

(C) 远小于真空的磁导率．    (D) 远大于真空的磁导率．       
 

7.(本题 3 分) 
两个通有电流的平面圆线圈相距不远，如果要使其互感系数近似为零，则应调整线圈

的取向使                                               
    (A) 两线圈平面都平行于两圆心连线．                           
    (B) 两线圈平面都垂直于两圆心连线．                           
    (C) 一个线圈平面平行于两圆心连线，另一个线圈平面垂直于两圆心连线．  

(D) 两线圈中电流方向相反．                               
8.(本题 3 分) 

对位移电流，有下述四种说法，请指出哪一种说法正确．  
    (A) 位移电流是指变化电场．                             
    (B) 位移电流是由线性变化磁场产生的．                         
    (C) 位移电流的热效应服从焦耳─楞次定律．                     
    (D) 位移电流的磁效应不服从安培环路定理．                  
 

9.(本题 3 分) 

一劲度系数为 k 的轻弹簧，下端挂一质量为 m 的物体，系统的振动周期为 T1．若将此

弹簧截去一半的长度，下端挂一质量为 m
2
1

的物体，则系统振动周期 T2 等于            

    (A)  2 T1            (B)  T1            (C)  T1 2/     
(D)  T1 /2            (E)  T1 /4                             
 

10.(本题 3 分) 
如图所示，两列波长为 的相干波在 P 点相遇．波在 S1 点振动

的初相是1，S1 到 P 点的距离是 r1；波在 S2 点的初相是2，S2

到 P 点的距离是 r2，以 k 代表零或正、负整数，则 P 点是干涉

极大的条件为：       
 
    (A)  krr  12 ．                                       
    (B)   k212  ．                                     
    (C)   krr 2/)(2 1212  ．             

(D)  krr 2/)(2 2112  ．                    
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二 计算题(共 120 分) 
 
11.(本题 10 分) 

如图所示，真空中一长为 L 的均匀带电细直杆，总

电荷为 q，试求在直杆延长线上距杆的一端距离为

d 的 P 点的电场强度． 
 
12.(本题 10 分) 
若电荷以相同的面密度均匀分布在半径分别为 r1＝10 cm 和 r2＝20 cm 的两个同心球

面上，设无穷远处电势为零，已知球心电势为 300 V，试求两球面的电荷面密度的
值．  (0＝8.85×10-12C2 / N·m2  ) 
 
 

13.(本题 10 分) 

图示两个同轴带电长直金属圆筒，内、外筒半径分别为 R1 和 R2，两

筒间为空气，内、外筒电势分别为 U1＝2U0，U2＝U0，U0 为一已知常

量．求两金属圆筒之间的电势分布． 
 
 
14.(本题 10 分) 

厚度为 d 的“无限大”均匀带电导体板两表面单位面积上

电荷之和为 ．试求图示离左板面距离为 a 的一点与离右

板面距离为 b 的一点之间的电势差． 
 
 
15.(本题 10 分) 

已知均匀磁场，其磁感强度 B = 2.0 Wb·m-2，方向沿 x 轴
正向，如图所示．试求：               
    (1)  通过图中 abOc 面的磁通量；         
    (2)  通过图中 bedO 面的磁通量；         
    (3)  通过图中 acde 面的磁通量．    
 
 
16.(本题 10 分) 
如图所示，载有电流 I1 和 I2 的长直导线 ab 和 cd 相互平行，

相距为 3r，今有载有电流 I3 的导线 MN = r，水平放置，且其

两端 MN 分别与 I1、I2 的距离都是 r，ab、cd 和 MN 共面，求

导线 MN 所受的磁力大小和方向．  
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17.(本题 10 分) 

 
半径为 R 的无限长圆筒上有一层均匀分布的面电流，这些电流环绕着轴线沿螺旋线流

动并与轴线方向成角．设面电流密度(沿筒面垂直电流方向单位长度的电流)为 i，求

轴线上的磁感强度．    
 
18.(本题 10 分) 
一无限长载有电流 I 的直导线在一处折成直角，P 点位于导线所在

平面内，距一条折线的延长线和另一条导线的距离都为 a，如图．求

P 点的磁感强度 B

． 

 
 
19.(本题 10 分) 

一面积为 S 的单匝平面线圈，以恒定角速度在磁感强度 ktBB


sin0 的均匀外磁场

中转动，转轴与线圈共面且与B

垂直（ k


为沿 z 轴的单位矢量）．设 t =0 时线圈的正

法向与 k

同方向，求线圈中的感应电动势．  

 

 

20.(本题 10 分) 

如图所示，一根长为 L 的金属细杆 ab 绕竖直轴 O1O2

以角速度在水平面内旋转．O1O2 在离细杆 a 端 L /5
处．若已知地磁场在竖直方向的分量为B


．求 ab 两

端间的电势差 ba UU  ．   
 
 
21.(本题 10 分) 
图示一平面简谐波在 t = 0 时刻的波形图，求 
 
    (1)  该波的波动表达式；    
    (2)  P 处质点的振动方程．   
 

 

22.(本题 10 分) 

如图所示，两相干波源在 x 轴上的位置为 S1 和 S2，其间距离为

d = 30 m，S1 位于坐标原点 O．设波只沿 x 轴正负方向传播，

单独传播时强度保持不变．x1 = 9 m 和 x2 = 12 m 处的两点是相

邻的两个因干涉而静止的点．求两波的波长和两波源间最小相

位差．  

共 4 页   第 4  页 

 

 a  b 

O1 

O2 
O 

L /5 


B


 

 

 

x (m) 

O 

-0.04 

0.20 

u = 0.08 m/s y (m) 

P 
0.40 0.60 

 

 
O 
S1 S2 

d 

x1 x  x2 

 

a

a
P

I
 


