
  

华侨大学 2013 年硕士研究生入学考试专业课试卷 

（答案必须写在答题纸上） 

 

招生专业  材料物理与化学、材料学、材料加工工程、材料工程         

科目名称   材料科学与工程基础                   科目代码  832      
一、名词解释（5分/题，共20分） 

1.晶带和晶带轴；2.冷加工与热加工；3.包晶反应和共析反应；4.割阶和扭折； 

 
二、判断题（3分/题，共 24分） 

1、 Zn 的晶体结构为密排六方结构，该点阵属于 14种布拉菲点阵中的一种。 

2、 具有一定原子比的固溶体在高温为无序固溶体，当降温到某一临界温度以下，可能

转变为有序固溶体，一旦发生有序化转变会导致某些性能的突变。 

3、金属结晶过程中，形核有均匀形核与非均匀形核两种方式，由于均匀形核所需形核功

较高，所以主要是以非均匀形核为主。 

4、 冷加工与热加工是以变形的温度来区分的，金属钨在 1000℃塑变叫热加工，由于温

度高，故加工硬化与再结晶软化呈动态平衡，在一定应力下可持续变形。 

5、二元合金中，固溶体结晶时，在正的温度梯度下，晶体只能以平面方式长大，不能以

树枝状或胞状方式长大。 

6、空位和间隙原子属于点缺陷，点缺陷的存在使体系的能量升高，故随温度的升高，原

子活动能力增强，点缺陷数目将下降。 

7、采用三轴制对密排六方结构进行晶面指数和晶向指数的标定，标定结果同族晶面或晶

向的指数不同。 

8、液态金属结晶时，在过冷液体中，能够形成等于临界晶核半径的晶胚所需的过冷度叫

临界过冷度。 
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招生专业   材料物理与化学、材料学、材料加工工程、材料工程                                                                

科目名称   材料科学与工程基础         科目代码   832        
三、简答题（6 分/题，共 60 分） 

1、解释“重合位置点阵模型”。 

2、说明间隙固溶体与间隙化合物的异同。 

3、解释“淬硬性”和“淬透性” 

4、解释萤石结构与反萤石结构的异同。 

5、解释“肖特基缺陷”和“弗伦克尔缺陷”。 

6、简述“利用位错线与柏氏矢量的空间取向关系判断位错类型”。 

7、说明位错线上的割阶一般是如何形成的。 

8、由扩散驱动力概念解释“上坡扩散”。 

9、为什么金属材料经热加工后其机械性能比铸造状态有所提高？ 

10、解释“聚合物共混物与共聚物的差别”。 

 
四、计算题（共 36分） 

1、设原子半径为 R，试计算体心立方堆积结构的（100）、（110）、（111）面的面排列

密度和晶面族的面间距。（12分） 

2、判定下列反应能否进行： ]001[]111[
2

]111[
2

aaa


  （9 分） 

3、某 A-B 二元系的共晶反应如下：L（75%B）→ α（15%B）+β（95%B） 

试求含 50%B 的合金凝固后：（1）初生α相及共晶体的重量百分数；（2）α相和β相的

重量百分数；（3）共晶体中的α相和β相的重量百分数。（15分） 

 
五、论述题（10分） 

   任选择金属、陶瓷、高聚物三大类材料中的一种，说明“成分-健合-结构-性能-应用”

之间的关系。 
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