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华侨大学 2013 年硕士研究生入学考试专业课试卷 

（答案必须写在答题纸上） 

 

招生专业                  化学工程 化学工艺 工业催化                   

科目名称      化工原理         科目代码   835     
 
一、问答题（每题 5分，共 25分） 

1 吸收与解吸在什么情况下发生?从平衡线与操作线的位置加以说明。 
2 萃取中理论级的含义是什么？ 
3 测定湿球温度时，当水的初温不同时，对测量结果有无影响？为什么 
4 为什么板框压滤机洗涤速率近似等于过滤终了时过滤速率的四分之一倍？ 
5 为什么降尘室要做成扁平的？ 
 

二、选择题（每题 2分共 36分） 

1  流体流动产生阻力的根本原因是,因为流体流动_______。 
    A. 遇到了障碍物；       B. 与管壁产生摩擦 
    C. 产生了内摩擦切向力 
2  转了流量计的工作原理主要是靠流体_______。 
    A. 流动的速度            B. 对转子的浮力 
    C. 流动时在转子的上、下端产生了压强差。 
3  流体流动时的摩擦阻力损失 hf 所损失的是机械能中的_______。 
    A 动能   B 位能    C 静压能   D 总机械能 
4  离心泵的吸液高度与_______无关 
    A. 排出管路的阻力大小    B. 吸入管路的阻力大小 
    C. 当地大气压            D. 被输送液体的密度 
5  在降尘室中，尘粒的沉降速度与下列因素无关的是_______。 
    A、颗粒的几何尺寸                 B、颗粒与流体的密度 
    C、流体的水平流速                 D、颗粒的形状 
6  增大换热器传热面积的办法有_______。 
    A、选用粗管排列                  B、选用翅片管 
    C、增加管程数                    D、增加壳程数 
7  在无相变的对流传热过程中，热阻主要集中在_______，减少热阻的有效措施是

_______。 
    A 层流底层，是流体处于层流状态 
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    B 流体湍流区域，使层流底层减薄 
    C 层流底层，提高流体湍流程度 
    D 流体过度区域，提高流体湍流程度 
8  水在圆形直管中作滞流流动,流速不变,若管子直径增大一倍,则阻力损失为原来的

_______。 
    A. 1/4          B. 1/2           C. 2 倍  
9  旋液分离器是利用离心力分离_______。 
    A、离心机可分离液液混合物；    B、离心机可分离液固混合物； 
    C、离心机可分离气固混合物；    
    D、 离心机所分离的不均匀混合物中至少有一相是液相； 
10 某 吸收 过 程， 气 相传 质分 系 数 20.0004 /( )yk kmol m s  ，液 相 传质 分 系 数

20.0006 /( )xk kmol m s  ，由此可知该过程为________ 
    A、液膜控制        B、气膜控制         
    C、判断依据不足       D、气液双膜控制 
11 在恒定干燥条件下，将含水 20％的湿物料进行干燥，开始时干燥速率恒定，当干燥至

含水量为 5％时，干燥速率开始下降，再继续干燥至物料恒重，并测得此时物料含水量

为 0.05％，则物料的临界含水量为_______。 
    A、5％          B、20%          C、0.05％          D、4.55％ 
12 利用气体混合物各组分在液体中溶解度的差异而使气体中不同组分分离的操作称为

________。 
    A、蒸馏         B、萃取         C、吸收         D、解吸 
13 精馏分离 =2.5 的二元理想混合液，已知回流比 R=3，塔顶 Dx =0.96，测得第三层塔

板(精馏段)的下降液体浓度为 0.4，第二层板下降液体浓度为 0.45，则第三层塔板的气相

单板效率 MVE 为________。 
    A、22.2％          B、32.68％          C、44.1％         D、107.5％ 
14 在一定空气状态下，用对流干燥方法干燥湿物料时，不能除去的水分为____。 
    A、平衡水分       B、结合水分       C、非结合水分       D、自由水分 
15 填料塔的吸收面积等于________。 
    A、塔内填料总表面积      B、塔的截面积      C、塔内润湿的填料表面积 
16 纯溶剂单级萃取 ,F Rx x 一定，若溶质分配系数 Ak 越大，则所需溶剂比 S/F________。 
    A、增加          B、减小          C、不变         D、不确定 
17 在吸收塔设计中，当吸收剂用量趋于最小用量时，_______。 
    A、回收率趋向最高      B、吸收推动力趋向最大 
    C、操作最为经济        D、填料层高度趋向无穷大 
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18 下列系数中，其单位与压强的单位相同的是_______。 
    A、亨利系数 E      B、溶解度系数 H   
    C、相平衡常数 m    D、相对挥发度 α 
 

三、计算题（12分） 
    用普通U形管压差计测量气体管路上两截面的压强差，指示液用水，读数R为 12mm。

为了放大读数，改用微差压差计，指示液 A、C 的密度分别为 920kg/m3 和 850kg/m3，问

压差计的读数可放大至原来的多少倍？ 
 

四、计算题（12分） 

在一列管换热器内，用 110℃的饱和水蒸气加热管内湍流流动（ 410Re  ）的空气，

空气温度从 30℃升至 45℃。若将空气流量增加一倍，试求此时空气的温度，并求加热蒸

汽用量需增加为原来的几倍。计算时可忽略壁阻，垢阻，冷蒸汽侧热阻，且可忽略因空

气出口温度变化所引起的物性变化。 

 

五、计算题（12分） 
    某吸收塔填料层高 4.5m，用清水吸收尾气中的有害成分 A。在此情况下，测得的浓

度如图所示。已知平衡关系为 y=1.5x。求：(1)气相总传质单元高

度 OGN ；(2)操作液气比为最小液气比的多少倍？(3)由于法定排放

浓度规定 2y 必须小于 0.003，所以拟将填料层加高，若液气比不变，

问填料层应加高多少米？ 
 

六、计算题（14分） 

    在常压连续精馏塔中分离两组分理想溶液，物系的平均相对

挥发度为 2.0，溜出液组成为 0.95（摩尔分数，下同），釜残液组成为 0.05。釜残液流量

为 150kmol/h，回流比为最小回流比的 1.3 倍，且已知进料热状态方程（q 线方程）为

y=6x-1.5。 

试求：(1)、q、xF；(2)、Rmin ；(3)、提馏段操作线方程。 
 
七、计算题（15分） 
    某湿物料初始含水量为 5%，干燥后的含水量为 1%(皆为湿基)，湿物料处理量为
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0.5kg/s，空气的初始温度为 20℃，初始湿含量为 0.005kg 水/kg 绝干空气，假设所有水分

皆在表面汽化阶段除去，干燥设备保温良好，空气的出口温度选定为 70℃，试求：(1)
将空气预热至 150℃进入干燥器，此干燥过程所需供热量及热效率各为多少？(2)将空气

预热至 130℃进入干燥器，此干燥过程所需供热量及热效率有何变化？ 
 
八、实验问答题（每题 8分，共 24分） 

1 读转子流量计时应注意什么？为什么？？ 

2 恒压过滤时，随着过滤时间的增加，过滤速率如何变化？ 

3 精馏操作过程中，在观察实验现象时，为什么塔板上的液层不是同时建立？ 

 
  


