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华侨大学 2015 年硕士研究生入学考试专业课试卷 

(答案必须写在答题纸上)  

招生专业  无机化学、分析化学、有机化学、高分子化学与物理     

科目名称    无  机  化  学   科目代码   （731）     

 

一 .选择题 (50 分，每小题 2 分 )： (请在 A、B、C、D 中选择一个答案 ) 

1. 某容器中加入相同物质的量的 NO 和 Cl2，在一定温度下发生反应： 

NO(g) + 1/2Cl2(g) = NOCl(g)，平衡时，有关各种分压的结论正确的是： 

(A) P(NO)=P(Cl2)  (B) P(NO)=P(NOCl)  (C) P(NO)<P(Cl2)  (D) P(NO)>P(Cl2) 

2. 不是共轭酸碱对的一组物质是： 
(A) NH3，NH2

-      (B) NaOH，Na+      (C) HS-，S2-      (D) H2O，OH- 

3. 已知某化学反应是吸热反应，欲使此化学反应的速率常数 k 和标准平衡常数 K 都

增加，则反应的条件是： 

(A) 升高温度                (B) 恒温下，增加反应物的浓度 

(C) 恒温下，加催化剂   (D) 恒温下，改变总压力 

4. 气体反应 CO+H2O=CO2 + H2，此反应的 ΔrGm与 ΔrGm
Ө与体系总压的关系是：   

(A) ΔrGm与 ΔrGm
Ө均与体系总压无关    (B) ΔrGm与 ΔrGm

Ө均与体系总压有关        

(C) ΔrGm与体系总压有关，ΔrGm
Ө与体系总压无关       

(D) ΔrGm与体系总压无关，ΔrGm
Ө与体系总压有关 

5. 弱酸弱碱盐实际上是由一种酸 A1 与一种碱 B2 反应后的产物之一（一元酸或一元

碱），它们的水解常数应该等于： 

(A) Kb1     (B) Ka2    (C) (Ka1×Kb2)/Kw  (D) Kw/(Ka1×Kb2) 

6. 知 H3PO4的 p θ
1aK =2.12，p θ

2aK =7.00， p θ
3aK  =12.36，0.10mol·L-1Na2HPO4溶液的

pH 约为： 
(A) 4.7             (B) 7.3             (C) 10.1           (D) 9.8 

7. 下列反应中 ΔrSm
Ө> 0 是： 
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(A) CO(g) + Cl2(g) → COCl2    (B) 2SO2(g) + O2(g) → 2SO3(g)     

(C) NH4HS(s) → NH3(g) + H2S(g)   (D) 2HBr(g) → H2(g) + Br2(g) 

8. 下列化合物属于缺电子化合物的是： 
   (A) BeCl2        (B) H[BF4]      (C) B2O3         (D) Na[Al(OH)4] 
9. 已知下列反应的平衡常数 
                      H2(g) + S(s) H2S(g)，K1 
                      S(s) + O2(g) SO2(g)，K2 
则反应 H2(g) + SO2(g) O2(g) + H2S(g)的平衡常数为： 
   (A) K1+K2       (B) K1-K2       (C) K1K2       (D) K1/K2 
10. 下列基态原子中，第一电离能最大的是： 

(A) 硼            (B) 碳            (C) 氮            (D) 氧 
11. 下列含氧酸中属于一元酸的是： 
   (A) H3AsO3      (B) H3BO3       (C) H3PO3        (D) H3CO3 
12. 根据分子轨道理论，O2

-中键级是： 
   (A) 1/2          (B) 1           (C) 3/2            (D) 2 

13. s 区元素燃烧生成的氧化物是： 
    (A) Li2O2          (B) Na2O2         (C) K2O2          (D) Rb2O2 

14. 下列哪对元素的化学性质最相似： 
(A) Be 和 Mg       (B) Mg 和 Al      (C) Li 和 Be       (D) Be 和 Al 

15. 下列离子与过量 KI 溶液反应只能得到澄清的无色溶液的是： 
   (A) Cu2+         (B) Fe3+         (C) Hg2+          (D) Hg2

2+ 

16.下列关于分子间作用力说法正确的是：     

(A) 大多数含氢化合物中都存在氢键           

(B) 分子型物质的沸点总是随相对分子质量增加而增加        

(C) 极性分子间只存在取向力            

(D) 色散力存在于所有相邻分子间 

17. 下列分子或离子中，几何构型不是四面体的一组是：   

(A) SO4
2-，ClO4

-，PO4
3-      (B) SiCl4，SnCl4，CCl4       

(C) BF4
-，B(OH)4

-，BH4
-     (D) SF4，XeF4，SeF4 
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18.下列配合物中，估计磁矩最大的是：     

(A) [Fe(CN)6]3-       (B) [Fe(CN)6]4-      (C) [FeF6]3-       (D) [Co(SCN)4]3-    

19. 用来检测 Fe2+的试剂是： 
   (A) NH4SCN     (B) K3[Fe(CN)6]      (C) K4[Fe(CN)6]   (D) H2S 
20. 下列各种硫化物，难溶于 NaOH 的是： 
   (A) SnS2         (B) As2S5        (C) Bi2S3        (D) Sb2S5 

21. 对于第一、二周期元素所组成的多数同核双原子分子(除 F2，O2以外)，其分子轨

道能级高低比较不正确的是： 
  (A) δ2s < δ*2s     (B) δ2px < π2py    (C) δ2py = π2pz     (D) π2py < δ*2px 

22. NaNO3受热分解的产物是： 
   (A) Na2O,NO2,O2  (B) NaNO2,O2   (C) NaNO2,NO2,O2   (D) Na2O,NO,O2

    

23. 欲制备的 Fe2+标准溶液，应选择的最合适的试剂是： 
   (A) FeCl2溶于水                  (B) 硫酸亚铁铵溶于水 

(C) FeCl3溶液中加铁屑            (D) 铁屑溶于稀酸 

24. 用来检测 Fe3+的试剂是： 
   (A) KI           (B) NH4SCN         (C) NaOH      (D) NH3• H2O 

25. PCl5的分解反应 PCl5  PCl3 + Cl2,在 200℃达到平衡时，PCl5有 48.5%分解，

在 300℃达到平衡时，有 97%分解，则此反应为： 
(A) 吸热反应   (B) 放热反应  (C) 既不放热也不吸热  (D) 无法判断吸、放热 

二 .填空题 (15 分，每小格 1.5 分 ) 

1. 已知 CO2(g)和 MgO(s)合成 MgCO3(s)的反应是放热反应，则 ΔfHӨ 
m (MgCO3,s) 1      

0 kJ·mol-1 (填>，<，=)。 

2. 在氢原子的激发态中，4s 和 3d 状态的能量高低为 E4s  2   E3d；钾原子，能量高

低为 E4s  3   E3d；对钛原子，能量高低为 E4s   4   E3d  (填>，<，=)。 

3. 判断物质熔沸点的高低：NaCl   5   RbCl，CuCl   6  NaCl，MgO  7  BaO， 

NaCl  8    MgCl2  (填>，<，=)。 

4. 给出下列物质的化学式：光卤石   9     。 

5. [Ni(CN)4]2-与[Zn(CN)4]2-有明显不同的几何构型，那么[Ni(CN)4]2-的几何构型是  
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10    。 

三 .写出相应的化学反应方程式并配平 : (15 分，每小题 5 分 )  

1 .向氯化亚汞固体滴加硝酸。  

2 .奈式试剂检验溶液中的铵离子。    

3 .向酸性 K2Cr2O7 溶液中通入 SO2 时，溶液由橙色变绿色。    

四 .简要解答下列问题 :(25 分，每小题 5 分 ) 

1. 试用分子轨道法写出 O2和 O2
2-的分子轨道表示式，并指出是顺磁性物质还是反磁

性物质。 

2. CCl4不水解，而 SiCl4确容易水解。请分析原因。 

3. 比较下列各种物质中化合物的离子极化作用的强弱，预测溶解度的相对大小：

ZnS，CdS，HgS 
4. 某元素原子的价电子构型是 3d54s1，问该元素在周期表中第几周期？第几族？哪

个区？是什么元素？原子序数是几？  

5. 如何用实验方法证实 Pb3O4中铅的不同价态？写出有关的方程式。 

五 .计算题 (30 分 ): 

1. (10 分 )  已知             Hg(l)          HgO(s)          O2(g) 

∆fHm
Ө/kJ⋅mol-1                 0            -90.8             0  

Sm
Ө/ J⋅mol-1⋅K-1               76.0            70.3           205.1 

（1）经计算判断反应 2HgO(s) = 2Hg(l) + O2(g)在 298.15K 时是否自发进行？ 

（2）计算反应自发进行的最低温度。 

2 .  (10 分 )  当 pH=5，[MnO4
-]=[Cl-]=[Mn2+]=1mol⋅L-1,p(Cl2)=101325Pa 时，能否用下

列反应制备氯气？通过计算说明之。2MnO4
-+10Cl-+16H+ 2Mn2++5Cl2+8H2O   

    [EӨ(MnO4
-/Mn2+)=+1.491V，EӨ（Cl2/Cl-）=+1.36V] 

3.(10 分 )  浓度均为 0.020 mol·L-1的 Pb2+和 Mn2+混合溶液中通入 H2S 至饱和以分离
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Pb2+和 Mn2+，pH 应控制在什么范围？（ θ
spK (PbS）=1.0×10-28， θ

spK (MnS）=2.0×10-13  

H2S: θ
1aK =1.3×10-7, θ

2aK =1.3×10-15)。 

六 .推断题 (15 分 ) 

1. 一种钠盐 A 溶于水后，加入稀盐酸，有刺激性气体 B 产生，同时有黄色沉淀 C 析

出，气体 B 能使 KMnO4溶液褪色。若通入 Cl2于 A 溶液中，Cl2消失并得到溶液 D，

D 与钡盐作用，产生白色沉淀 E。试确定 A、B、C、D、E 各为何物？并写出相关

的反应方程式。 
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