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华侨大学 2015 年硕士研究生入学考试专业课试卷 
（答案必须写在答题纸上） 

招生专业    环境工程、环境工程（专业学位）                                 

科目名称    水处理工程           科目代码  837       

一  填空题（每空 1 分，共 30 分） 
1. 根据污水中可沉淀物质的性质、凝聚性能及浓度的高低，可将沉淀划分为自由沉淀、

（  1  ）、成层沉淀、（  2  ）四种类型。 
2. 沉淀池按照水流方向划分，可分为（  3  ）式沉淀池、（  4  ）式沉淀池、竖流

式沉淀池。 
3. 活性污泥是由起主要作用的（  5  ），以及代谢残留物、不可降解吸附物等组成。 
4. 生物脱氮过程是一个两阶段的反应过程，第一阶段为（  6  ），第二阶段为（  7  ）。 
5. 离子交换树脂在水处理过程中除了主要起到离子交换作用外，还有（   8   ）和

（   9   ）的功能。 

6. 水的化学除盐处理过程中，最常用的离子交换树脂是（  10  ）、（  11  ）、（  12  ）
和弱碱阴离子交换树脂等四种。 

7. 循环冷却水系统在运行过程中会产生沉积物附着、（  13  ）和（  14  ），以及

由此形成的粘泥污垢堵塞管道等问题。 
8. 根据 Monod 式的推论，在低有机物浓度时，微生物处于（  15  ）期或（  16  ）

期，有机物降解速率遵循一级反应。 
9. 影响氧转移的主要因素有水质、水温、（  17  ）。 
10. 若平流式沉淀池原长为 L，池深为 H，水平流速为 v，颗粒截留沉速为 u0，如果用水

平隔板将 H 分为三层，每层深 H/3，理想情况下水平流速增加为 3v，截留沉速为

（  18  ）。 
11. 如果曝气池的 SVI 为 150mL/g，混合液污泥浓度为 3000mg/L，那么 SV%=（  19  ）。 
12. Monod 关系式是通过实验以酶促反应为基础，描述（  20  ）与（  21  ）之间的

关系。 
13. 根据微生物净增长方程，当污泥负荷率 Fw增大时，系统中剩余污泥量将（  22  ）。 
14. 污泥膨胀主要有（  23  ）和（  24  ）两类，其中前者主要是由于缺乏 N、P，DO

不足，水温高，pH 低等引起的，后者主要是由于排泥不畅引起的。 
15. 生物滤池一般是由池体、滤料、（  25  ）、排水系统四部分组成。 
16. 稳定塘净化过程近似于水体自净过程，塘中的 DO 主要由（  26  ）和（  27  ）供

应。 
17. 对厌氧发酵的两个阶段，参与反应的微生物分别为（  28  ）和（  29  ）。 
18. 600m³含水率为 99.5%的剩余污泥，经浓缩后体积变为 100m³，其含水率降至（ 30 ）。 
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招生专业    环境工程、环境工程（专业学位）                                 

科目名称    水处理工程           科目代码  837       

 
二  选择题（每题 1 分，共 25 分） 
1. 污染物在水中的存在状态可分为悬浮物、（    ）和溶解物。 

A、藻类 
B、胶体 
C、金属离子 
D、单质 

2. 工业冷却过程节约用水的最有效措施是采用（    ）水。 
A、直流 
B、循环冷却 
C、废水处理 
D、少用 

3. 氧在水中的溶解度与水温成（    ）。 
A、反比 
B、指数关系 
C、对数关系 
D、正比 

4. 膜分离是常见的水处理技术，其中反渗透膜的渗透特点是（    ）。 
A、只允许透过阳离子 
B、只允许透过阴离子 
C、只透过溶质，不透过水 
D、只透过水、基本不透过溶质 

5. 强酸阳离子交换树脂的基准型是（    ）。 
A、钠型 
B、氢型 
C、钙镁型 
D、铁铝型 

6. 离子交换剂主要由（    ）组成。 
A、网状结构的高分子骨架 
B、能离解的活性基团   
C、阴离子群 
D、网状结构的高分子骨架和能离解的基团 
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招生专业    环境工程、环境工程（专业学位）                                 

科目名称    水处理工程           科目代码  837       

7. 水循环系统水质稳定处理的目的是（    ）。 
A、阻垢 
B、杀菌、除藻 
C、防腐蚀 
D、既阻垢又减缓腐蚀 

8. 敞开式循环冷却水是通过水与空气接触，主要是由（    ）过程作用的结果。 
A、蒸发散热 
B、传导散热 
C、对流散热 
D、辐射散热 

9. 下列属于污水的生物处理法的是（    ）。 
A、沉淀法 
B、混凝法 
C、氧化塘法 
D、中和法  

10. 据降解模型，水温升高，耗氧常数 kl   ，耗氧量  ，有机物降解速率  。（      ） 

A、 升高，增大，增大 

B、 减少，减少，减少 

C、 升高，增大，减少 

D、 减少，减少，增大 

11. 有机物降解过程中均要耗氧，其主要发生在（    ）。 
A、碳化阶段 
B、硝化阶段 
C、两阶段均耗氧 
D、两阶段均不耗氧 

12. 有机污染物（C、N、S、H）经好氧分解后的产物（    ）。 
A、 CO2，H2O，SO4

2-，NH3 
B、 CH4， H2O，SO4

2-，NH3 
C、 CO2，H2O，H2S，NO3

-    
D、 CH4，H2O，H2S，NO3

- 
13. 自由沉降颗粒的沉速与粒径和密度差有关，增加颗粒沉速的途径有（    ）。 

A、 增大密度差，减小粒径 
B、 减小密度差、增大粒径 
C、 减小密度差，增大粒径 
D、 增大密度差，增大粒径 
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招生专业    环境工程、环境工程（专业学位）                                 

科目名称    水处理工程           科目代码  837       

 
14. 有两个曝气池，现用 SVI，SV%对其进行比较，下列说法哪条最合理（    ）。 

A、 SV%大，SVI 小的曝气池，污泥沉降性能好，MLSS 大。 
B、 SV%大，SVI 小的曝气池，污泥沉降性能差，MLSS 小。 
C、 SV%小，SVI 大的曝气池，污泥沉降性能好，MLSS 小。 
D、 SV%小，SVI 大的曝气池，污泥沉降性能差，MLSS 大。 

15. 由曝气池耗氧量计算公式，可推出如下结论，当污泥负荷 Nrs 增大时，去除每公斤

BOD 的耗氧量    ，单位体积曝气池混合液需氧量   ，每公斤活性污泥的需氧

量    。（    ） 
A、 下降，下降，上升 
B、 上升，上升，下降 
C、 上升，下降，下降 
D、 下降，上升，上升 

16. 表面负荷 q 的单位是。（    ） 
A、m/s 
B、m3/m2·s 
C、m/h 
D、都对 

17. 若平流式沉淀池原长为 L，池深为 H，水平流速为 v，颗粒沉速为 u0，假设 v，u0不

变，H 减为 H/3，则 L 降为（    ）可达到与原池相同的去除率。 
A、3L 
B、6L 
C、L/3 
D、L/6 

18. 表示活性污泥沉降与浓缩性能的指标有（    ）。 
A、 MLSS，MLVSS 
B、 MLSS，SVI 
C、 MLSS，SV% 
D、 SVI，SV% 

19. 在活性污泥系统中，若 Fw增加，则下列结论错误的是（    ）。 
A、 每公斤污泥需氧量加大，需增加供氧强度 
B、 去除单位有机物的需氧量下降 
C、 剩余污泥量增加 
D、 污泥龄将增加 
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科目名称    水处理工程           科目代码  837       

 
20. 生物吸附法净化水质的主要机理是（    ）。 

A、 物理作用 
B、 吸附作用 
C、 生物作用 
D、 化学作用 

21. 在（    ）情况下，活性污泥会产生污泥腐化现象。 
A、 厌氧发酵 
B、 DO 过量 
C、 水温高 
D、 pH 低 

22. 在 AB 法废水工艺中，A 段的主要作用是（    ），B 段的主要作用是（    ）。 
A、 生物吸附，生物降解 
B、 生物降解，生物吸附 
C、 生物吸附，物理化学 
D、 物理化学，生物吸附 

23. 生物接触氧化池靠    供氧，微生物以    形式存在。（    ） 
A、 空气自然复氧，活性污泥 
B、 曝气，生物膜 
C、 空气自然复氧，生物膜 
D、 曝气，活性污泥 

24. 好氧塘中 pH 的变化主要是由于（    ）原因引起的。 
A、 DO 的变化 
B、 CO2 的变化 
C、 水温的变化 
D、 无机盐的变化 

25. 在进行物理消化之前，通常对污泥进行浓缩来去除污泥中的（    ）而达到缩小污泥

体积的目的。 
A、颗粒间孔隙水 
B、颗粒间毛细水 
C、吸附水 
D、内部水 
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招生专业    环境工程、环境工程（专业学位）                                 

科目名称    水处理工程           科目代码  837       

 
三  判断题（每题 1 分，共 20 分） 
1. 温度对离子交换过程没有影响。……………………………………………………（    ） 
2. COD是衡量水里有机物含量的指标，COD越小说明水里受有机物污染越严重。（    ） 
3. 天然水中，碱度主要是由 HCO3

-盐类构成。………………………………………（    ） 
4. Ca2+、Mg2+和 HCO3

-所形成的硬度叫永久硬度。…………………………………（    ） 
5. 在正常情况下循环水出口温度的高低是由当地的湿球温度所决定的，而湿球温度由干

球温度和空气湿度而定。……………………………………………………………（    ） 
6. 臭氧在水中不稳定，容易消失，因而不能在管网中保持杀菌能力。………………（    ） 
7. 用聚合氯化铝作为混凝剂，对水的pH变化有较强的适用性。……………………（    ） 
8. 易于生物降解的有机污染物的浓度指标通常有 BOD、COD、TOD、TOC 等，而难于

生物降解的有机污染物则不能用上述指标表示其污染程度。……………………（    ） 
9. 沉砂池设计规定最大流速是为了防止无机颗粒流失，规定最小流速是为了防止有机颗

粒沉降。………………………………………………………………………………（    ） 
10. 曝气沉砂池中曝气是为了去除砂粒上附着的有机污染物，有利于得到较为纯净的无机

砂粒。…………………………………………………………………………………（    ） 
11. SVI 值能较好的反映活性污泥的性能，若 SVI 值过低，说明污泥难于沉降分离，即将

膨胀或已经膨胀。……………………………………………………………………（    ） 
12. MLVSS 比 MLSS 能较明确地反映活性污泥微生物的数量。……………………（    ） 
13. BOD5/COD 的比值叫可生化性指标，一般比值较大，越易被生化处理。…………（    ） 
14. 当河水流量与污水流量稳定，水温稳定，则有机物降解耗氧量与有机物数量成正比，

即呈一级反应。………………………………………………………………………（    ） 
15. SVI 指数是指曝气池混合液经 20min 沉淀后，1g 干污泥所占的体积。…………（    ） 
16. 为了使活性污泥系统处于稳定运行状态，条件之一是必须使污泥排出量与增长量保持

平衡，维持污泥量上的稳定。………………………………………………………（    ） 
17. Monod 方程是以酶促反应为基础，描述微生物增殖速率与有机底物浓度之间的关

系。……………………………………………………………………………………（    ） 
18. 在活性污泥系统中，曝气的功能主要是供氧，同时起到混合搅拌的作用。………（    ） 
19. 生物滤池是以土壤自净的原理为依据，在污水灌溉的基础上发展起来的污水处理技

术。……………………………………………………………………………………（    ） 
20. 在厌氧消化过程中，若进水中含 S2-，它对酸性消化阶段有利，对 CH4 发酵阶段不

利。……………………………………………………………………………………（    ） 
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四  问答题（7 题，共 50 分） 
1. （10 分）介绍影响混凝效果的因素有哪些，影响情况如何？ 
2. （7 分）滤层产生泥球原因及处理？ 
3. （6 分）什么叫阻垢，防止冷却水系统结垢有何方法？ 
4. （8 分）进行污水处理厂的厂址选择时，最主要的应考虑哪些问题？ 
5. （3 分）高负荷生物滤池运行中，处理水回流起什么作用？ 
6. （6 分）什么是污泥沉降比？它有什么作用？ 
7. （10 分）厌氧发酵分为哪个阶段？污水的厌氧生物处理有什么优势，又有哪些不足

之处？ 
五  计算题（2 题，共 25 分） 
1、（15 分）一城市污水处理厂出水流量为 18925m3/d，BOD5(20 ℃)=30mg/L，DO=2mg/L，
水温 20 ℃，k1=0.17/d。将此出水排入某河流，排放口上游处河水流量为 0.65m3/s，
BOD5(20 ℃)=5.0mg/L，DO=7.8mg/L，水温 23 ℃，混合后水流速度为 0.5m/s，k2=0.25/d，22.2 ℃

时水中氧饱和溶解度为 8.90mg/L，20 ℃条件下速率常数的温度系数为 1.024，试求混合后

溶解氧最低值及其发生在距排放口多远处？ 

提示：
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2、（10 分）采用粉末活性炭吸附法对某印染厂废水进行脱色处理，当用炭量相当于废水

量的 3%时，可得到 75%脱色率，当用炭比率为 5%（即用炭量相当于废水量的 4%）时，

脱色率为 90%，求为达到 95%脱色率时的用炭比率（假定吸附平衡符合 Freundlich 等温

式）。 
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