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华侨大学 2015 年硕士研究生入学考试专业课试卷 
（答案必须写在答题纸上） 

 

招生专业              模式识别与智能系统                                                       

科目名称      自动控制原理       科目代码   846     

 
1．（本题共 10分）试比较开环控制系统和闭环控制系统的优缺点。 

 

2．（本题共 15分） 下图是一个转速控制系统，输入量是电压 U，输出量是负载的转速

ω,画出系统结构图，并写出输入输出间的数学表达式。 

 

 

 

 

 

 

 

 

3．（本题共 20分）设单位负反馈系统的开环传递函数为： 
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试画出系统根轨迹图，并求出系统具有最小阻尼比时的闭环极点和对应的增益 K 。 

 

4．（本题共 15分）  某系统，其结构图和开环幅相曲线如图（a）、（b）所示，图中 
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sG ，K、T为给定正数 

试判定系统闭环稳定性，并求在复平面左半平面、右半平面、虚轴上的闭环极点数。 

图 
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5．（本题共 15分）从传递函数是否出现零极点对消的现象出发，说明下图题 5图中闭环

系统∑的能控性与能观性和开环系统∑0的能控性与能观性是一致的。 
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题 5图 

 

6.（本题共 15 分）已知系统状态空间表达式为
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，试判断系统的能控

性和能观性，若不完全能控，用结构分解将系统分解为能控和不能控的子系统，并讨论

用状态反馈是否可以使闭环系统稳定。 

7．（本题共 25分）已知系统的状态空间表达式为
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(1)画出系统结构图；3分 

(2)求系统传递函数；3分 

(3)判定系统的能控性和能观性；3分 

(4)求系统的状态转移矩阵 )(tΦ ；3分 

(5)当 0)(,
3
0

)0( =







= tux 时，系统的输出 )(ty ；3分 

(6)设计全维状态观测器，将观测器的极点配置在 1010 j±− 处；5分 

(7)在（6）的基础上，设计状态反馈矩阵 K ，使系统的闭环极点配置在 55 j±− 处。5分 
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8．（本题共 15 分）已知采样周期 T=1s，求下图所示系统的闭环脉冲传递函数 Φ            

并判断系统的稳定性。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

9．（本题共 20分）二元精馏塔两端质量控制系统，若选择被控变量为 RTy =1 （精馏段灵

敏板温度）， STy =1 （提馏灵敏板温度）；而控制变量为 F
Lu =1 , F

Vu =2 。经阶跃响应

测试得到对象数学模型为 
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（1） 计算该系统的相对增益矩阵 A，分析上述变量配对是否合适？10分 

（2） 采用前馈补偿法进行解耦设计，画出完整控制系统方框图。10分 
 

 

)( 1
1
+ss

−
)(tr )(tc

s
e Ts−−1


